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Prufungsantrag gem§B § 44 PatG ist gestellt 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Porenbrenner sowie Gargerat, enthattend mindestens einen Porenbrenner 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft einen Poren- 
brenner, insbesondere fur Gargerate, mit einem Gehause, 
das mindestens einen Bnlafe fur ein Gas-/Luftgemisch als 
Brennstoff und/oder mindestens einen EinlaS fur Luft 
und/oder mindestens einen EinlaB fur Gas und mindestens 
einen AuslaB fur Luft und/oder Gas und/oder Abgase auf- 
weist, wobei das Gehause gesintertes Metallpulver 
und/oder, insbesondere gepre&tes, Metalldrahtgestrick in 
Form mindestens eines formstabilen, pordsen Formkor- 
pers aufweist, an dessen Oberflache Reaktionszonen der 
Flam me ne ntwicklung zur Bildung eines FISchenbrenners 
voriiegen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegenden Erfindung betrifft einen Po- 
renbrenner, insbesondere fur Gargerate, mit einem 
Gehause, das mindestens einen EinlaB fur ein 
Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindes- 
tens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens einen 
EinlaB fur Gas und mindestens einen AuslaB fur Luft 
und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, sowie ein 
Gargerat, enthaltend mindestens einen Porenbren- 
ner. 

[0002] Porenbrenner sind dem Fachmann hinlang- 
lich bekannt. Hierbei handelt es sich im allgemeinen 
um einen Brenner mit einem vorgegebenen Brenn- 
raumvolumen mit raumlich zusammenhangenden 
Hohlraumen, uber die eine definierte Flammenzone 
gebildet wird. Ausfuhrungsformen bekannter Poren- 
brenner finden sich z.B. in der US 5,522,723, WO 
95/01532, DE 199 39 951 A1 und DE 199 04 921 C2 
beschrieben. Mit Hilfe von Porenbrennern laBt sich 
z.B. die BaugroBe von industriellen wie auch hausli- 
chen Dampf- bzw. HeiBwasserkesseln verkleinem, 
da die Warmeenergie sowohl uber Strahlung als 
auch mittels Warmeleitung abgegeben wird, wodurch 
sich der konvektive Anteil des Warmeubertrags ver- 
kleinert. In der DE 199 04 921 C2 wird z.B. ein Ge- 
hausebehalter beschrieben, der neben einem Strah- 
lungs-Warmetauscher und einem Konvektions-War- 
metauscher auch einen Porenbrenner umfaBt, wel- 
cher zum Erhitzen von Flussigkeiten geeignet ist. In 
der DE 198 04 267 A1 findet sich ein mit einem Po- 
renbrenner ausgestatteter GroBwasserraumkessel 
ziir Erzeugung von Wasserdampf und/oder HeiBwas- 
ser. 

[0003] Insbesondere bei komprimierter Bauweise 
und hohen Umgebungstemperaturen wird gemaB DE 
199 39 951 A1 ein unter diesen Bedingungen haufig 
auftretender Flammenruckschlag bzw. eine mangel- 
hafte Flammenstabilitat, z.B. bedingt durch Druck- 
schwankungen und Unterdruck, dadurch vermieden, 
daB die PorengroBe des Porenbrenners in Stro- 
mungsrichtung zunimmt Hierbei ist in einer Zone des 
porosen Materials fur die PorengroBe eine kritische 
P6clet-Zahl einzuhalten, oberhalb der die Flammen- 
entwicklung erfolgt und unterhalb der sie unterdruckt 
wird. Bei einem Porenbrenner, wie in DE 199 39 951 
A1 beschrieben, findet die Reaktion des Brenn- 
stoff/Oxidationsmittelgemisches innerhalb der poro- 
sen Matrix statt. Diese porose Matrix wird vorzugs- 
weise durch Schuttungen aus temperaturbestandi- 
gen keramischen Kugeln Oder Sattelkorpern herge- 
stellt. Fullkorperschuttungen gemaB DE 199 39 951 
A1 verfugen demgemaB uber mindestens zwei Zo- 
nen aus Schuttmaterial mit unterschiedlicher Poren- 
groBe. Die WO 95/01532 befaBt sich ebenfalls mit 
dem Problem, eine stabile Flamme bei niedrigerTem- 
peratur und geringer Schadstoffemission zu erzeu- 
gen. Dieser Druckschrift ist zu entnehmen, die Poro- 
sitat des Porenbrenners langs des Brennraumes der- 
art zu andern, daB die PorengroBe in FluBrichtung 
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des Gas/Luftgemisches vom CinJaB zum AuslaB hin 
zunimmt. Das verwendete porose Material des Po- 
renbrenners wird wiederum uber Schuttgut, bei- 
spielsweise in Form locker geschichteter Korner, er- 
halten, die in einem SinterungsprozeB verfestigt wer- 
den. 

[0004] Bei den vorhergehend beschriebenen, aus 
dem Stand der Technik bekannten Porenbrennern 
finden die der Flammenbiidung zugrundeliegenden 
Reaktionen zwischen dem Brenngas und dem Oxida- 
tionsmittel regelmaBig ubenviegend oder vollstandig 
innerhalb der porosen Matrix statt. DemgemaB stro- 
men die heiBen Reaktionsprodukte ohne Flammen- 
biidung aus den Brennhohlraumen aus. Diese Ver- 
fahrensweise bringt es mit sich, daB die Flammen 
durch das Brennermaterial gekuhlt werden, was eine 
weitere Flammenfortpflanzung sowie einen Flam- 
menruckschlag verhindern hilft. Sind jedoch die 
Brennermassen sowie die Brennerbelastungen sehr 
klein bemessen, kann es dennoch zu einem Flam- 
menruckschlag kommen. Dieses ist Z.B. regelmaBig 
dann der Fall, wenn in kompakten Heizgeraten durch 
hohe Umgebungstemperaturen auch im Brennraum 
selber hohe Temperaturen vorliegen. Cin Flammen- 
ruckschlag la fit sich dann haufig nur noch Qber eine 
ausreichende Flammenkuhlung erreichen. Hierfur 
bedarf es jedoch einer groBen Masse mit hoher War- 
mekapazitat und guterthermischer Leitfahigkeit. Den 
beschriebenen Porenbrennervonichtungen ist wei- 
terhin gemein, daB eine optimierte Gashomogenisie- 
rung und Gasverteilung uber die Brenneroberflache 
sowie eine hinreichende Flammenstabilitat sowie 
Formstabilitat der Oberflache regelmaBig nur uber 
die Verwendung mehrerer Bauteile unterschiedlicher 
Geometrien und/oder Materiafien gelingt. 
[0005] Geeignete Flachflammenbrenner auf der Ba- 
sis von Porenbrennern sind bislang nur in -Form ge- 
sinterter Scheiben bekannt, z.B. als Flachflammen- 
brenner nach dem sogenannten "Kaskan-Typ" <nach 
W.E. Kaskan, "The dependence of flame temperature 
on mass burning velocity", 6* Symp. (Int.) on Com- 
bustion, The Williams & Wilkins Company, Baltimore, 
1956, Seiten 134 bis 143). 

[0006] Ein hohes MaB an Flammenstabilitat, die 
Verhinderung von Flammenruckschlag sowie die Ge- 
wahrleistung einer einheitlichen und konstanten 
Flammenfront bei einem Flachflammenbrenner las- 
sen sich regelmaBig nur mit einem porosen Material 
hoher Homogenitat erhalten, da andernfalls im allge- 
meinen ein ungleichmaBiges Stromungsprofil resul- 
tert. Eine porose Matrix mit hinreichend hoher Homo- 
genitat laBt sich zumeist jedoch nur bis zu einer vor- 
gegebenen BauteilgroBe realisieren. Fur groBer di- 
mensionierte Brenneranlagen sind daher regelmaBig 
Abstriche hinsichtlich eines gleichmaBigen Str5- 
mungsprofils und der damit einhergehenden €igen- 
schaften in Kauf zu nehmen. 
[000^ Herkommliche vollvormischende Brenner, 
insbesondere auch Flachenbrenner bzw. Flachflam- 
menbrenner, werden bislang im allgemeinen aus Ble- 
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chen aufgebaut, die mit Loch- und/oder Schlitzmus- 
tern versehen sind, beispielsweise wie von Brennern 
in zylindrischen Brennkammern bekannt. Fur eine 
annahernd homogene Verteilung des Gasgemisches 
bedarf es daruber hinaus weiterer Bleche mit einer 
groberen Lochung, die sich unterhalb der vorgenann- 
ten Bleche befinden. Nur unter diesen konstruktiven 
Vorgaben gelingt es regelmaBig erst, die Stromungs- 
geschwindigkeiten so einzustellen, daB jeder Stelle 
das jeweilige Gas/Luftgemisch in geeigneter Menge 
zugefuhrt werden kann. Bekannte Flachenbrenner 
konnen des weiteren auch aus einem auf einer Tra- 
gerkonstruktion befestigten flexiblen Drahtgestrick, 
aus gelochten Keramiken oder aus Drahtgewebe be- 
stehen. Allerdings bedarf es zur Gashomogenisie- 
rung und Gasverteilung sowie fur die Flammenstabh 
litat und Formstabilitat der Oberflache ebenfalls stets 
der Kombination mehrerer Bauteile aus unterschied- 
lichen Geometrien und Materialien. 
[0008] Im altgemeinen wird bisiang fur Gargerate 
auf konventionelle Heizsysteme rnit elektrischen oder 
gasbetriebenen Heizelementen zuruckgegriffen. Den 
Wirkungsgrad solcher Heizsysteme zu verbessern, 
wurde dazu beitragen, die naturlichen Energieres- 
sourcen zu schonen und den SchadstoffausstoB zu 
verringem. 

[0009] Es ware daher wunschenswert, auf Gargera- 
te zuruckgreifen zu konnen, die, unabhangig von ih- 
rer GroBe, uber ein sehr energieeffizientes und 
schadstoffarmes und damit auch okoeffizientes Heiz- 
system verfugen. 

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die 
Aufgabe zugrunde, Porenbrenner insbesondere fur 
Gargerate zuganglich zu machen bzw. die gattungs- 
gemaBen Porenbrenner derart weiterzuentwickeln, 
daB sie nicht mehr mit den Nachteilen gattungsgema- 
Ber Porenbrenner behaftet sind und insbesondere 
uber ein hohes MaB an Flammenstabilitat und -ho- 
mogenitat, insbesondere auch bei Ausfuhrung als 
Flachenbrenner bzw. Flachflammenbrenner, verfu- 
gen. DemgemaB liegt der vorliegenden Erfindung 
weitertiin die Aufgabe zugrunde, gattungsgemaBe 
Gargerate derart weiterzuentwickeln, daB sie mit ei- 
nem hohen energetischen Wirkungsgrad bei mog- 
lichst geringen Betriebskosten okoeffizient und kon- 
stant beheizt werden konnen. 

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch Porenbrenner mit einem Gehause, welches 
gesintertes Metallpulver und/oder, insbesondere ge- 
preBtes, Metalldrahtgestrick in Form mindestens ei- 
nes formstabilen, porosen Formkorpers aufweist, an 
dessen Oberflache Reaktionszonen der Flammen- 
entwicklung zur Bildung eines Flachenbrenners vor- 
liegen. DemgemaB kann auch bereits die gesamte 
Formkorperoberflache als solche, bedingt durch die 
porose Struktur, den AuslaB, der erfindungsgemaBen 
Porenbrenner darstellen, gegebenenfalls auch ohne 
einen definierten, groBflachigen AuslaB, z. B. an ei- 
nem Ende des Gehauses. RegelmaBig verfugt der 
erfindungsgemaBe Porenbrenner uber mindestens 




einen EinlaB fur eifTOas-/Luftgemisch als Brennstoff. 
Daruber hinaus oder altemativ kann der Porenbren- 
ner bzw. das Gehause des Porenbrenners uber min- 
destens einen weiteren EinlaB fur Luft und/oder einen 
weiteren EinlaB fur Gas verfugen. Beispielsweise 
kann separat zugefuhrte Luft als Sekundarluft oder 
auch zur Kuhlung von Bauteilen des Porenbrenners 
eingesetzt werden. 

[0012] Der erfindungsgemaBe Porenbrenner kann 
z.B. zur Warme- und/oder Dampferzeugung in<3ar- 
geraten, insbesondere gasbeheizten <3argeraten, 
eingesetzt werden sowie des weiteren auch in Heiz- 
geraten wie Heizkesseln oder Gasheizgeraten, Z.B. 
in der Haustechnik, insbesondere bei Verwendung 
zylindrischer Brennkammern. 
[0013] Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB der Formkorper im wesentltchen einen 
Hohlkorper, insbesondere einen Hohlzylinder, dar- 
stellt. Geeignete Hohlkorper konnen des weiteren 
uber beiiebige geometrische Formen verfugen, Z.B. 
im Querschnitt eine Ellipse, ein Oreieck, ein Quadrat, 
ein Rechteck oder ein beliebiges Vteleck darstellen. 
-Geeignete Hohlkorper konnen auch vollstandig auf 
eine definierte, groBflachtge AuslaBoffnung verzich- 
ten und z.B. als Ellipse, Kugel oder Zylinder ausge- 
fuhrt sein mit nur mindestens einer definierten Off- 
nung fur den EinlaB des Gas-ZLtrftgemisches. Ober 
die Verwendung von Hohlkorper gelingt es auf einfa- 
che Weise, eine moglichst groBe Oberflache fur eine 
einheitiiche Flammenfront zu schaffen. 
[0014] Als sehr vorteilhaft hat sich herausgestellt, 
daB Porenbrenner zuganglich sind, bei denen der 
Formkorper mindestens ein Halterungs- und/oder 
Befestigungselement, insbesondere einen Flansch 
und/oder ein Gewinde, umfaBt Halterungs- und Be- 
festigungselemente konnen mit den erfindungsge- 
maBen Porenbrennem somit bereits in den formsta- 
bilen Formkorper, z.B. aus gepreBten Metalldrahtge- 
stricken, integriert sein, wodurch sich die Herstel- 
lungskosten der erfindungsgemaBen Porenbrenner 
senken lassen und eine Fertigung auch fur die GroB- 
serie wesentlich leichter umzusetzen ist Selbstver- 
standlich konnen die formstabilen Formkorper zur 
Befestigung auch einfach angeschweiBt werden, -bei- 
spielsweise auf das Rohrzur Zufuhr des Brenrtstoff- 
gemisches. Dieses laBt sich besonders einfach be- 
werkstelligen, wenn sowohl das Rohr wie auch der 
formstabile Formkorper ubereinsttmmende Ouer- 
schnitte aufweisen und z.B. der Formkorper zylind- 
risch ausgestaltet ist und das Rohr einen kreisformi- 
gen Querschnitt hat. 

[0015] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung liegen Porenbrenner vor, enthaltend mindes- 
tens zwei, zumindest abschnittsweise formschlussig 
aneinander aniiegende Formkorper, die insbesonde- 
re bereichsweise, vorzugsweise unter Bildung einer 
Nut, miteinander verbunden sind. Indem man form- 
stabile Formkorper formschlussig kombiniert, lassen 
sich beispielsweise auch groBdimensionierte Poren- 
brenner realisieren, ohne daB ErnbuBen im Hinblick 



3/9 




102 33 340A1 2004.03. 

Anhangende Zelchnungen 




■ 




2, 




4 



I 



8/9 




DE 1 02 33 340 A1 2004.03.0 





AH 




I 



W77ZZ2h. 




? 



« 





9/9 



